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Introduccion

Este documento consiste en una descripcién de las herramientas y procedimientos a utilizar durante el proceso
de digitalizacion de todos los detalles geograficos naturales y culturales que seran representados en la cartografia
censal, a partir de las posihilidades que brinda el Sistema de Informacion Geografca MapInfo Profesional 9.5.

A través de este manual, se desarrolla una guia practica durante las etapas fundamentales del proceso: la
incorporacion de la base cartfografica digital o imagen raster de referencia, la edicién y actualizacion del elemento

grafco y la conformacion de la base de datos correspondiente.

La funcionalidad de cada uno de los dispositivos del programa en mencién, tanto de entrada de datos como de
almacenamiento, se describe detalladamente y a su vez se indican los parametros homogenizados de trabajo y la
actividad en el flujo de produccion de la cartografia censal digital.

Se realizara una descripcion de cada uno de los elementos de MaplInfo necesarios para la digitalizacién de cada
distrito censal, ademas de los procedimientos para realizar la inferaccién con las bases de datos.

Asimismao, se establece una guia detallada para la digitalizacién de todos los elementos cartfograficos, esto seqgin
sea la clasificacion de los distritos: del Gran Area Metropalitana y los del resto del pais.
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Objetivos Generales

e Integrar elementos referenciales de la base geogréfica nacional dentro de un sistema automatizado de
Informacion Geoestadistica.

o Elaborar el Marco Geoestadistico Nacional Digital de Costa Rica para el censo de 2011.

e Establecer los lineamientos necesarios en forma de guia practica para uniformar y controlar el proceso de
digitalizacion de la cartografia censal.

Objetivos especificas por funciones

Encargado de proceso

Objetivo general

- Coordinar las labores administrativas y técnicas del proceso de construccion del Marco Geoestadistico Nacional.

Objetivos especificos

- Velar por la efectividad y calidad del flujo de produccién en los diferentes subprocesos.

- Certificar la sequridad en el almacenamiento de los productos cartogréaficos.

Supervisores

Objetivo general:

Velar por la asignacion especifica de frabajo y el cumplimiento laboral de los revisores y los digitalizadores.

Objetivos especificos:

- Controlar la distribucion de las cargas de trabajo del personal conforme a la prioridad establecida en la

actualizacién de campo.

- Apoyar a los digitalizadores durante el proceso de construccion, edicién y actualizacién de las Unidades

Geoestadisticas Minimas y a los revisores con el disefio de las Unidades Geoestadisticas Basicas Urbanas, asi

como la verificacion de los detalles espaciales construidos en cada uno de los distritos del pais. {\’“\\
-
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- Gestionar el traslado de areas de trabajo entre los digitalizadores y los revisores con el fin de guiar un control

de calidad en los productos cartograficos digitalizados.

- Administrar y conformar el Marco Geoestadistico Digital a partir de distritos, cantones y provincias.

Revisores

Objetivo general:

- Verificar las tareas asignadas a los digitalizadores.

- Disenar las Unidades Geoestadisticas Basicas Urbanas de acuerdo a criterios espaciales y generar una numeracion

final a estas unidades asi como a las Unidades Geoestadisticas Minimas.

Objetivos especificos:

- Garantizar la cobertura total del territorio asignado al digitalizador.
- Corroborar la congruencia entre elementos gréaficos digitalizados y su base de datos.

- Revisar la extraccién vectorial con el fin de que cumpla con los procedimientos, lineamientos y especificaciones

establecidos en este manual.

Digitalizadores

Objetivo general:

- Representar en formato digital los elementos geogréaficos bésicos para la orientacion en el terreno, asi como las
Unidades Geoestadisticas Minimas asociados a una base de datos dentro del Marco Geoestadistico Nacional.

Objetivos especificos:

- (onstruir cada uno de los elementos cartogréaficos y su respectivo atributo en una base de datos del Sistema de
Informacion Geografica.

- Homogenizar los procedimientos de la extraccion vectorial.

- Respetar el orden de los procedimientos dentro del area de trabajo asignada.




DIGITALIZACION DEL MARCO GEOESTADISTICO DE COSTA RICA | INEC | CENSO 2011

Tareas de los funcionarios en la digitalizacién de distritos.

Digitalizar elementos cartogréficos (puntos, polilineas, poligonos) en un Sistema de Informacién Geogréfica.

Disefio vectorial de poligonos (Unidades Geoestadisticas Basicas y Minimas) en el SIG Mapinfo, de acuerdo a
criterios espaciales basados en la fotointerpretacién de fotografias aéreas ortorectificadas.

Custodiar y verificar el contenido de los expedientes carfograficos correspondientes a los distritos asignados
a cada colaborador. Esto implica una gran responsabilidad ya que se debe de revisar el material del expediente,
informar al supervisor de proceso en caso de que falte parte del material anotado en la boleta, asi como la
elaboracién de un informe de trabajo donde se anofan todos los camhbios que se realizaron a las diversas
coberturas vectoriales que conforman el distrito utilizando el criterio de analisis geografico y el visto bueno de

los supervisores y del coordinador de proceso.

Corroborar la congruencia entre elementos gréficos digitalizados y su base de datos con las referencias
analogicas realizadas en el frabajo de campo, por lo tanto, el analisis para la aceptacién o edicion de los elementaos
cartograficos mediante el 51G.

Revisar y editar todos los elementos cartogréficos (se incluyen Unidades Geoestadisticas Basicas y Minimas,
rios, localizacion de puntos y dreas de referencia) con el fin de que cumplan con los procedimientos, lineamientos,
especificaciones y requerimientos establecidos en el proceso de control de calidad de Cartografia Digital.

Rectificarenalgunos casos de laactualizacion de campoencuantoaladelimitaciondelas Unidades Geoestadisticas.

7
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Juan Fonseca Villalohos.
Francisco Hernandez Chavarria.
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Adina Lozano Alvarado.
Maykol Mena Ugalde.

Carlos Murillo Arroyo.

José Rodolfo Rodriguez Gonzalez.

Ricardo 5Sandi 5agot.
Maria Serru Diaz.

Jimmy Zamora Bolafios.

Mauricio Gutiérrez Aoki.

Jonathan Solis Carrillo.

Javier Azofeifa Valverde.
Sigrid Camacho Bustamente.
Milena Espinoza Lépez.
Ariedne Gonzalez Hidalgo.
José Herrera Zamora.

Nancy Jenkins Jiménez.
Geancarlo Meléndez Salazar.
Maria Monge Obando.
Melany Ramirez Madrigal.
Ivan Rosales Castillo.

Emiler Segura Lopez.

Grettel Sirias Vargas.

Laura Zamora Castillo.




DIGITALIZACION DEL MARCO GEOESTADISTICO DE COSTA RICA | INEC | CENSO 2011

Conceptos

1. Unidad Geoestadistica Nacional (LUGEN)

Es el vector digitalizado con geometria de poligono que conforma todo el pais. Incluye limites internacionales,
linea de costa, y sinuosidades formadas por desembocaduras. A su vez contiene las islas que forman parte del
territorio nacional y que estan habitadas.

2. Unidad Geoestadistica Provincial (UGEP)

Es el vector digitalizado con geometria de poligono y polilinea que conforma el limite regional de cada provincia
y su linea de interconexian.

3. Unidad Geoestadistica Cantonal (UGEC)

Es el vector digitalizado con geometria de poligono y famhién lineal que conforma los canfones y su respectivo

l[imite de interconexion.

4. Unidad Geoestadistica Distrital (UGED)

Es el vector digitalizado con geometria de poligono y también lineal que conforma los distritos y su respectivo
limite de interconexion.

5. Unidad Geoestadistica Basica Urbana [UGEBU]J

Es el vector poligonal conformado por la comhbinacion de varias Unidades Geoestadisticas Minimas definidas por
la manzana o por la union de areas irregulares claramente delimitadas por red vial y/o hidrografia en los centros
urbanos del Gran Area Metropolitana [GAM).

6. Unidad Geoestadistica Minima [UGM)

Esta conformado por el poligono que rodea una manzana o un area irregular que se delimita por los bordes

laterales de la calzada [cordén de cafio) de |a red vial, o hien, de red fluvial como rios y quebradas.

G
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|. Funciones de Mapinfo

Para realizar la digitalizacién del Marco Geoestadistico se hace uso del software Mapinfo Professional version
9.5. A contfinuacién se detallan los componentes necesarios para la digitalizacién que conforman este Sistema de
Informacion Geografica (SIG).

1.1 Mena de cortina

Este mend esta conformado por las funciones de Archivao, Edicion, Objetos, Consulta, Tabla, Formatos y Mapa. A
continuacion se hace una identificacion preliminar de este mend que forma parte de Mapinfo 9.5:

Imagen N° 1

Abrir conexidn DEMS..
Abrir datos universales..,
Cerrar tabila...
Pl Cermar conentén DBMS...
[ W Cemartodo
ol Guardar tabla—. =5
Guardar copia como...
Guardar conculta..,
() Guardar entomno de rabajo..  Ctri=K
{tgjl Guardar ventana come...

Restauras tabla
Configurar pagina..

#l| Impamir... Crl=P
Archivos recientes ¥
Salie ARl+F4

Los elementos mas utilizados de este mend son los comandos de Nueva tabla, Abrir y cerrar una fabla, Guardar
copia como y Guardar un enforno de trabajo.

G
i <



DIGITALIZACION DEL MARCO GEDESTADISTICO DE COSTA RICA | INEC | CENSO 2011 15

Imagen N° 2

Establecer marca Cirl=T

Boorer marca Cd+Supr

Combimad.
Desbgregar.

Ol Ares de influencie..
Paligens ¢omvmb..
Encesar_..

W arongi_

Lo de conduction...

Diwndir_.
Barim
Bortar fueda..
Dl [hiidir con pehlines.
7 Dimndir polilines en noda.
Agregar nodos

Ol Cemprobar regranes
Limpiar.
9 AjustarPedurr.

| [T ———

Netar

18 Conmes en meginne

wverta en poiiliness

Descripcién de funciones del mend Objetos:
1: Establece una marca a partir de una seleccién (de un paligono o polilinea) para asi lograr cortar un objeto.
2: Borra la marca del objeto seleccionado.
3: Combina uno, dos o mas objetos en un (nico ohjeto nuevo.
4: Desagrega los ohjetos de una seleccion y los divide en sus partes componentes.

5: Un area de influencia o “buffer” es una regién que rodea a un objeto de linea, a otra regién, a un simbolo o a
cualquier otro ohjeto en una ventana de mapa.

b: Este comando permite cortar objetos de mapa en partes mas pequeiias utilizando los objetos seleccionados en
ese momento (a partir de la funcién de establecer marca) como ohjetos de corte.

7: Esta funcién de edicién permite cortar objetos en partes mas pequenas utilizando los nodos que forman una
polilinea.

8: Esta herramienta detecta errores en los datos que pueden producir problemas o resultados incorrectos cuando
se realizan varias operaciones de edicién, ya sea por infersecciones, solapamienftos o separaciones.

9: Permite ajustar los nodos de objetas diferentes que estan préximos unos a ofros y reducir el ndmero de nodos
de un objeto mientfras se intenta conservar la forma general.




16 DIGITALIZACION DEL MARCO GEDESTADISTICO DE COSTA RICA | INEC | CENSO 2011

10: Este comando permite mover o copiar uno o varios objetos de mapa especificando una distancia y un rumbo.
11: Convierte cada uno de los objetos seleccionados en un objeto de regién o poligono.

12: Convierte cada uno de los objetos seleccionados en un objeto de polilinea.

Imagen N° 3

Seleccionar todo
I: Inwertir seleccion

Quitsr b selecoitn+W  Cirb+W

Descripcién de funciones del mend Consulta:

1: El comando Seleccionar permite consultar la base de datos, seleccionar registros y objetos de una tabla segin
determinados criterios y crear una tabla de resultados que se puede ver como un mapa, un listado o un grafico.

2: El comando Seleccion de sintaxis 50L es una herramienta de consulta multiuso mediante el cual se pueden realizar
una o varias consultas a la vez generando una nueva fabla con la seleccion.

3: Permite realizar calculos estadisticos de una columna en una tabla, consulta o seleccion.

Imagen N° 4

Mantenimienta ’ Estrusctura de s tabla...
Herramaentas de entomo de trabajo Oracle 3 ERminar tabla...
Rister . Cambiar nambre de s tabla...
Propiedades de tabls WIS Ermpaguets: tabla..
Actualizacite de tabla WFS_. AlreFs  |[il] Hiacer la tabls DEMS representable...
Propiedades de tabla WF5. Camibiar simbolo de una tabla DEMS...
Actualizackén dhe la tabla de datos universsles... Desvincular tabla DEMS..

| Lista de tablas abiectas ) Acteviaciibie OIS
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Descripcién de funciones del mend Tabla:

1: Asigna distintos valores a una columna. Par ejemplo, permite afiadir una columna nueva mediante los datos de
otra tabla, mover valores entfre columnas e introducir informacién gréafica en columnas de datos descriptivos.

2: Esta funcidn se utiliza para agregar filas a una tahla asociando las filas de una fabla con las de ofra fabla.
3: Este comando le da mantenimiento a las bases de daftos por medio de las siguientes funciones:

4: A través de esta se logra ingresar a la base de datos y realizarle distintas ediciones fextuales o de formato.
5: Elimina permanentemente una tabla o base de datos.

6: Asigna un nombre nuevo a una tabla ya existente conservando sus caracteristicas iniciales.

7: Al realizar esta funcién se logra comprimir tablas de manera que ocupen menas espacio en el disco; asimismo,
suprime los registros que se han marcado como eliminados.

Imagen N° 5

Crear mapa 30,

Crear mapa de prisma... F10

Crear mapa temdtico... 2]
Maodificar mapa temiltico... An+Fa

Crear leyenda...
Crear bara de escals...

Cambiar vista...

Dupdicar vista
Vista previa A= Flecha zquierda
Ver toda la capa.

Bormar etiquetas personalizadas
Guardar objetes descriptives

Borrar capa descriptiva

Establecer FegEn delimitadars

Actrvar regidn delimitadors

Cqﬂ!r\g'urar el &grllﬂu'zdur...
DOpciones...
Crear presentacidn a partir de una plantilla

El mend de Opciones permite madificar visualmente el estilg, de lineas, puntos, poligonos o texto, ademas de las
preferencias en las cuales se puede ajustar ciertas caracteristicas del programa.

El mend desplegable concerniente a Mapa realiza las siguientes funciones.

1: Accede a un cuadro de didlogo para gestionar, dar edicion, colocar seleccionable, cambiar el orden de las capas,
afiadir o eliminar uno o mas niveles del mapa activo, confrolar las etiquetas y mostrar diversas caracteristicas
visuales de las distintas capas o femas con las que se esta trabajando.
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2: Especifica los pardmetros de ancho de la ventana de mapa (zoom), la escala, el cambio de famafio y el centro de

mapa. Tamhién se puede seleccionar para mostrar zoom, escala de mapa o ubicacion del cursor en la barra de

3: Permite regresar a la vista previa de pantalla inmediatamente anterior a la vista actual del mapa.

4: Se utiliza para aplicar zoom y mostrar fodo un nivel o todos los niveles de un mapa.

5: Guarda un ohjeto que se haya establecido en |la capa descriptiva o cosmética en una nueva fabla.

6: Elimina cualquier elemento que se haya creado en la capa descriptiva.

7: En este componente se especifica el grupo de parametros o preferencias que se desea visualizar o cambiar para

un mapa [para efectos del presente trahajo, esta opcién no se utilizard a menos de que sea permitida).

1.2 Menu de iconos

Seguidamente, se hace una identificacion preliminar de las funciones de cada uno de los iconos que farman parte

del men( de botones de este SIG:

"

Imagen N° 6

B Mapinfo Professional

= Archivo Edicion  Objetos Consulta Tabla Formatos Mapa

NN ENRNN Y SN EEEEE] Lk
I »00 @elolil /4o @] o | Fia 2
~— — —

Fila11
N E NS Y S SIS

-

<
<

-+

-

-#

-

-

&
q----

I I I
I I ]
I I ]
yYvyvyy

i.—.-.-..-

I oo

i oo

1 1 i 1
Yy YyYvvy

E OB f

R -

¥
4

- q-----

=
o .‘.----- n?
w 4-----|i)

10 11 12 12 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
1: Nueva tabla. 2: Abrir tabla.
3: Salvar tabla. 4: Abrir entorno de trabajo.
5: Guardar entorno de trabajo. B: Cerrar todas las tablas.
T: Activar/Desactivar region. B: Establecer region delimitadora.
9: Digitalizar un punto, 10: Digitalizar una linea,
11: Digitalizar una polilinea, 12: Digitalizar un poligono,
13: Escribir texto. 14: Seleccionar y mover un nodo.
15: Crear un nuevo nodo. 16: Estilo de puntos.
17: Estilo de lineas y polilineas. 18: Estilo de poligonos,
19: Estilo de texto. 20: Abrir tabla o base de datos.
21: Abrir tablas desde servidor, DBMS. 22: Actualizar tabla desde servidor.
23: Desvincular tabla desde servidor, 24: Desconectar tabla desde servidor,
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Imagen N° 7

Fila ¢ ‘

ed 26 27 2B

25: Seleccionador [Puntero).
27: Quitar la selecci6n.

29: Zoom més.

31: Mover pantalla.

33: Hipervinculo.

35: Medir distancias.

37: Copiar.

39: Deshacer.

' 4@ 0 @al®il /&= & s|@ o)
v
40

B
Yy vy

Y -

2b: Seleccionador poligonal.
2B: Invertir la seleccién.
30: Zoom menos,
32: Informacién.
34: Etiquetar.
3B: Cortar.
38: Pegar.
40: Abrir imagenes con extension ECW.
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1.3 Incorporacidn de capas desde el servidor

Las labaores técnicas de la digitalizacion de las UGM requieren en primera instancia “cargar” o afiadir las capas
base a la vista de MapInfo que cubren el distrito de trabajo. Para llevar a buen término tal proceso, éste se hace
dando clic sobre el icono nimero 21 (ver Imagen 8). Este abre |a ventana de didlogo donde se ubican las coberturas
por utilizar desde el servidor.

Con mayor precisiény gracias a la instruccién por parte del Proceso de Desarrollo de Sistemas (PDS), a continuacién
se muestra cuales son los pasos que se deben realizar para cumplir con la infroduccion de las capas de cada base
de datos desde el servidor.

Para la apertura de capas desde el servidor de base de datos se deben ejecutar los siguientes pasos:
Imagen N° 8

__—r&le|o|el®|

|.ﬁ.brir tabla DBMS

Icono 21

1- Iniciar buscando el botoén de “ Abrir Tabla DBMS ™:

2- Al hacer clic en el botdn se muestra una pantalla llamada “Seleccionar Origen de Datos”, en la cual se encuentran
-

i

los archivaos de conexion a los diferentes tipos de bases de datos que se trabajan:
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C Imagen N° 3 )

Buscaren: [0DBCS. ... ) 2]

CBD_AREAS CBD_UGEB_U |d]CBD_UGM

CBO_LINEAS  ||CBD_UGEC

CBD_PUNTOS |8]CBD_UGED Archivos de
|%]cep_TEXTO  |#|CBD_UGEN conexion a bases
|3 CBD_UGEB_R |¥|CBD_UGEP de datos
Nombre de DSN: | l.&m...,

Selaccions al de datos de archivo que describe o controlader al que se
desea coneclar. utiizar cualquier orgen de datos de archivo que haga
referencia a un controlador ODBC instalado en su equipo.
L J

3- Seleccionar la base de datos con la cual se va a trabajar, en este caso en particular la conexion es “CBO_UGM”,
que es la base de datos de las Unidades Geoestadisticas Minimas (UGM] y luego hacer clic en “Aceptar”.

C Imagen N° 10 )

(4| CBD_AREAS | 4|CBD_UGEB_U
3|CBD_LINEAS  |&]CBD_UGEC
7CB0_PUNTOS |3]CBD_UGED
|#|CBD_TEXTO | CBD_UGEM .
2 ceo_ucee R |3cep_uger  Seleccién de la BD, “CBD_

UGM”, y Clic en Aceptar.
Nombre de DSN: CBO_UGM [ buevo.. |

Seleccione el orgen de dalos de archivo que describe &l controlador al que se

dessa conectar. Puede utiizar cualguier ongen de datos de archivo gue haga
referencia a un controlador ODBC instalado en su equipo.

Presionar
Aceptar para
conectar

&

f/i?
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4- En la barra de Mend, debe visualizarse la conexion establecida como se muestra en la Imagen 11 y la ventana “
OPEN DBMS Tahle " (ver Imagen 12] para seleccionar el tipo de capa a trabajar:

Imagen N° 11
& | &%
\ J
1§
Conexion
establecida/activa

Imagen N° 12

A_UGM_10105  A_UGM_10020

A_UGM_10106  A_UGM_10021

A_UGM_10107  A_UGM_10122

A_UGM_10108

A_UGM_10109 Seleccionar
A_uGM_101104 ERVEEETH capa a utilizar.
A_UGM_ 10111

A_UGM_ 10112

A_UGM 10113

A_UGM_10114

A_UGM_10115

A_UGM_10116

A _UGM_10117

A_UGM_10118

A_UGM_10119

Workspuces Nombre: A_UGM_10125 -I

Dicsctory MR PRS  Microsoht SQL Server.1 v] [ Conceler |

Elﬂmod\!' - m

L e se estd conectado.

5- Seguidamente, se debe seleccionar la capa a utilizar para la digitalizacion y oprimir el botén Abrir,

Nota: En la parte inferior se puede visualizar la base de datos a |a cual se esta conectado.

b- Posteriormente, se despliega una ventana (ver Imagen 13] en la cual se le indica la direccién donde debe
guardarse el archivo .tab (que es el que hace el ligamen de actualizacién o TAB de conexién con la base de
datos), en la carpeta compartida llamada “Trabajo” que se uhbica en cada una de las estaciones de trabajo de los
digitalizadores.

Nota: Cabe recalcar que si la direccién no es la correcta se debe seleccionar

la carpeta que esta en cada escritorio de las computadoras.
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@ Imagen N° 13 h
@ [ownload Data [Linked Table)
© Live Access
[7] Cache
DOracle Ophons
[7] Auto Key
[ Sebct Qrace Workspace.
; Botdn para
Direccién para Mapinio TAB fie location ) P
seleccionar la
guardar el \Users\CRIS TIAN-BARQUE \Desktop\TRabajo\s_ugm_10125.1a8 | .. |
. : —— ruta a carpeta
archivo.tab de trabajo
| <<Back | Lok | | Ehﬂﬂi.l | Hep
N J
7- Al finalizar, se despliega la ventana con |la capa ya seleccionada.

4 Imagen N° 14 h
=,.I - Esisinr © Otget=s b Tl Mlapi L - -|;-
ojelc|a] e =5l W [OlAR-[0] S Al oisoiois sjelsies e videlsiois aafs 1] o ==]

& o i e
Barra de
Conexiones

Capa

Forems LA bem Eildarin B LR | e ')
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Una vez que se trabajan las areas asignadas se deben salvar los cambios, esto se realiza a fravés de la
actualizacién de archivos .tab desde base de datos, las cuales se explican a continuacién:

1- Al terminar el trabajo de una capa se debe guardar y actualizar en la base de datos, haciendo clic en el boton”
Guardar Tabla” de esta forma:

4 Imagen N° 15 R
Dloigis) mim ZEls~Iols AL 1o
S| v
buardar Modificaciones
I
i ] |
L :J . :iT
o
prhr ]‘|| F
alli 1" b
)
oo Mim g Ao 105 bk Hama EEl—
S /

2- Al hacer clic en el botén se presenta la siguiente pantalla:

Imagen N° 16
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Asi, se guarda la tabla correspondiente, o hien, fodas aquellas a las que se les haya realizado una maodificacion.
Sequidamente se despliega la pantalla de actualizar tablas en la base de datos:

Imagen N° 17

Would you ke to refresh linked table
A_ugm_101257?

En la cual se presiona “YES” y se finaliza con la actualizacién en base de datos.

Finalmente, cuando se han guardado todas las modificaciones se debe desconectar los archivos .tab vinculados
con la base de datos, para ello se realiza lo siguiente:

Hacer clic en el botén “Desconectar BOMS”,

Imagen N° 18

T ® %G & .l \i:ﬂril‘ﬁziéi

Guardar

De este modo, las coberturas basicas que se deben tener en la vista de MapInfo para la digitalizacién de las UGM
son: “cadigo del distrita” (ej.: _10101.TABJ, luego la cuadricula a escala 1: 10 000 DE PRUGAM que cubren el distrito
de trabajo cuya identificacién esta dada por la nomenclatura “clave de hoja cuadricula” y que estan asociadas a la
cobertura que contienen los rios, vias de comunicacion y otros elementos cartograficos. Finalmente la incorporacion
de la imagen tipo raster u ortofoto (ej.: R16C16be1).

T\
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ll. Insumos Cartograficos

2.1 Expediente cartografico

Previo a iniciar con el proceso de digitalizacion se tiene que verificar la informacién y los insumas que se han de
utilizar para este procedimiento.

De este modo, antes de comenzar con las labores digitales, seré entregada la carga de frabajo en un sobre manila
cuyo confenido es el distrito por digitalizar. Este tiene adherido un formulario con una serie de datos informativas,
nomenclaturas y responsables de la elaboracion de ese material, tanto en el campo como en la oficina ver Anexo 1).

Ademas, la revisién incluye el inventario del contenido del expediente cartografico, el cual estaréd guiado por
un formulario denominado “Formato de control” (ver Anexo 2], en el que se especifica la cantidad de Unidades
Geoestadisticas Minimas, de Unidades Geoestadisticas Basicas, la cantidad de viviendas, el tipo de insumo de

trabajo, el catalogo de localidades y un listado de referencias, entre ofros.

Dentro de este procedimiento de arranque existe una excepcion que podria impedir la continuacion en su ejecucion.
Asi que, cuando no exista una correspondencia entre el contenido del expediente y el Formato de contraol, o bien, se
den vacios en la etiqueta del félder, el proceso podra ser suspendido, de modo que se le informa al responsable o

jefe inmediato, para su pronta solucian.

2.2 Insumos para la digitalizacion

Dependiendo del espacio geografico que se va a digitalizar, asi sera el insumo con el que se tiene que trabajar, no
obstante, para la digitalizacion se tiene una base cartografica claramente establecida, cuyo orden de prioridad es
el siguiente: orfofofos escala 1: 10 000 provenientes del PRUGAM, ortofotos escala 1: 5 000 de la Unidad Ejecutora
de Catastro, o imagenes de satélite extraidas de Google Earth, asimismo, la posibilidad de utilizar los vectores a
escala 1: 50 000 del Instituto Geografico Nacional (IGN] en zonas que no tengan cobertura de algin tipo de orfofoto

u otfra fotografia aérea.

A continuacion se describe la jerarquia que se debhe ufilizar seqiin la existencia de insumas cartograficos:
1- Ortofotos con escala 1: 10 000y 1: 5 000.
2- Capas vectoriales escala 1: 10 000 para el Gran Area Metropolitana (GAM).
3- Cartografia 1: 50 000, imagenes de Google Earth, mapas distritales del INEC.

4- Datos de GPS adquiridos en el campo.

Oe esta manera, se estahlece un control de en qué formas, cuando y cémo se utilizan los datas.

7

i 'L
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I1l. Modifcacion de Limites Distritales

Cuando sea necesario mover un limite distrital, se debe contar con la aprobacién de los supervisores o el
encargado del proceso de Cartografia Digital, los encargados del proceso del Marco Geoestadistico y posteriormente
la comprobacion de estos cambios en la actualizacion de campo. Asi, los principales criterios con los que se realizan
estos procedimientos de modificacion de la Division Territorial Administrativa para efecto del levantamiento de los

Censos Nacionales se explican a continuacion.

La Divisién Territorial Administrativa de Costa Rica utiliza, por lo general, elementos naturales y culturales para
delimitar los espacios bajo los cuales se establecen y definen las jurisdicciones del pais, segln las categorias
jerarquicas establecidas. Esta delimitacién se oficializa por medio de decretos ejecutivas o leyes; por lo tanto, cada
modifcacién que se intente debe sequir este mismo framite, lo cual le resta flexihilidad y funcionalidad considerando
que muchos de ellos datan del siglo pasadg, y actualmente se ohservan deshordados por el creciente desarrollo
urbano.

Esta condicion evidencia una preocupacion mayor en el caso de la utilizacion de limites arbitrarios trazados en
forma de lineas imaginarias que no carresponden a una realidad geografica y no son identificables en el ferreno y
gue consecuentemente crean una serie de inconvenientes relacionados con la orientacion y determinacion de un
territorio.

Por estos motivos, a todos aquellos distritos que presenten conflictos en sus limites se les daré un tratamiento

especial especificamente enfocado para los censos nacionales.

El objetivo fundamental de un censo es identificar el nimero y las caracteristicas de la unidad de analisis referidas
a un deferminado espacio, tal como la persona, la vivienda, la finca, el establecimiento, etc. Es por esa razén que se
debe diferenciar claramente en el ferreno la delimitacién de cada jurisdiccién. La presencia de limites imaginarios
o de dificil interpretacién en este tipo de investigaciones produce grandes conflictos en el reconocimiento del area
de trabajo que podria generar sesgo tanto en omisién como sobre enumeracion, asi como una inversion mayar de
tiempo en la orientacion.

Con la idea de evitar estos inconvenientes, el Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC) ha establecido
algunaos criterios basicos para modificar la Division Territorial Administrativa para efecto del levantamiento censal,
solamente en aquellos casos en que la delimitacion no permita una identificacién clara y evidente en el ferreno. Los
principales son:

e Lineas imaginarias arbitrarias.
e Rios o quebradas entubados o que cambiaron de curso.

e Lineas enfre cerros o divisorias de aguas.

e Transformacion de la red vial como consecuencia de la expansion urbana.
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Se procede, para efectos del levantamiento censal de la siguiente manera:

Cuando esta delimitacién secciona una cuadra o manzana, se asigna ese espacio en su totfalidad al distrito que
contiene la mayor parte del area.

e S5jel limite fracciona la cuadra o manzana en partes iguales se le asignan éstas al distrito cuyas caracteristicas
del terreno circundante coincidan con el uso del suelo del espacio en mencian.

e Enelcasode que el limite frazado separe un predio que contenga edificaciones como fabricas, de servicio pdblico,
de uso comercial, se investiga con cual jurisdiccion se identifica por medio de la direccion postal, adjudicandose
completamente al respectivo distrito.

e (uando se trata de maodificar una linea recta arbitraria se debe respetar la orientacion general y ademas evitar
los cambios sustantivos que alteren las dimensiones de las unidades administrativas.

Evidentemente estas modificaciones deben cumplir con el principio fundamental de identificacién facil en
el terreno. Con mayor precision, en el 516G durante la digitalizacién el principal proceso es corroborar y de ser
necesario corregir el limite del distrito (cobertura poligonal] que se asigné para el trabajo, de modo que coincida
plenamente con el sitio por el cual debe de ir y que se observa mejor en la (s) ortofoto (s) que cubren el distrito, en
otras palabras, si el limite ajusta por un centro de calle, sobre el curso de un rio o una quebrada o por cualquier otro
limite fisico claramente identificable. Con esto, a su vez, de debe hacer una revisién para determinar que no existan
“limites imaginarios” o algan error grafico en la cobertura. De ser asi, se tiene que comunicar a los supervisares de
trabajo para que fomen las medidas pertinentes ante posibles casos de tal indale.

En la siguiente imagen se ejemplifica como deberia verse un limite adecuado:

C Imagen N° 19 h

Limite Distrital

27



28

DIGITALIZACION DEL MARCO GEOESTADISTICO DE COSTA RICA | INEC | CENSO 2011

En el caso de que sea necesario y AUTORIZADO mover un limite, o bien, para mover un poligono o una polilinea, el
procedimiento es el siguiente:

Seinicia colocando la capa en edicién, se procede a marcar con el puntero el poligono a modificar e inmediatamente
se activa el icono 14 de “seleccionador de un nodulﬁ y al hacer clic a este, apareceran los nodos que
conforman el poligono. De esta forma, se podra seleccionar el nodo que se desee para asi lograr moverlo, como se
presenta a contfinuacién:

Imagen N° 20

Activado el Icong [ oy, —ah Wk e
de seleccitn de
noado

| AT i Desachvada el icona
I | de seleccidn de nade

Hods [ = S i
selpctionada, ¥ {1

podrd moverse

| Poligomna selecclonada ]

Unido al proceso anterior, se da la creacion de nuevos nodos para mover con mayor precision el poligono. Para
realizar esta accion, se siguen los mismos pasos anteriores y en el momento que se necesite agregar el nodo se
activa el icono 15 +_)I y hacer clic en el lugar ideal para crear el nuevo nodo en el poligono, el cual podra moverse
siguiendo los pasos anteriormente descritos.

Una vez concluidos estos procedimientos las veces necesarias se suprime la seleccion y asi se podran salvar los
cambios a esa cobertura.

Con la madifcacion de estos cambios bajo los criterios establecidos, tanto las UGM como el limite distrital estarian

finalizados y listos para su primera impresion a fin de que se entreguen al proceso de actualizacion de campo.
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IV. Digitalizacion de las Unidades Geoestadisticas Minimas de los
Distritos del Gran Area Metropolitana

4.1 Creacion del entorno de trabajo (.WOR] en Maplinfo

Este es uno de los procedimientos méas importantes en la estructura de la digitalizacion de |a cartografia censal.
Esto, por cuanto, el enforno de trabajo o workspace, es el archivo que permifte la asociacion de varias capas
con contenido geométrico distinto, por ftanto, las coberturas vectariales, y las de tipo raster que conforman la
informacién referencial de cada distrito.

De este modo, se debe crear un nuevo .TAB, el cual corresponde a los poligonos de las UGM. Para conseguir esto,
en el men( de cortina se ingresa a Archivo — Nueva tabla, o hien, desde el icono nimera unao. Al realizar esto, se
abre una ventana de didlogo en la que se especifica Agregar al mapa actual y Crear nueva tabla. Posteriormente se
despliega una nueva ventana en la que se indica la estructura de la tabla que lleva el tema de UGM. Esto se observa
a continuacion:

Imagen N° 21

Madificar la estructura de tabla: A_UGM_10106

ndexada
O ]

O
C
2 O
NUM_UGEP Careiail) O
NOME_UGEC Carbcta40] C
Estructura NUM_UGEC Cavictai2] O
MOME_UGED Cancted(50] O
de la Base NUM_UGED Carscien(2) O
NUM_UGES Cardetm(3) C
de Datos NUM_UGM Cardeteil3) O
COD_MGN Cardcie11] O
MUM_VIY Entero -
AREA_M2 Flatarte O

|_|[URB_RURAL Légico - '

[ Infermacin de kot campos F

[LAcmta | [ Corcen | [t |
—_—

Una vez especificada la estructura de la tahla o base de datos se da aceptar al icono Crear... y se direcciona en la
carpeta de “Trabajo” para salvar la fabla que Illeva por nombre A_UGM_"cédigo del distrito”.

Este mismo procedimiento de debe de aplicar para construir las tablas correspondientes a los elementos
cartogréficos de areas de referencias (A_REF_"cddigo del distrito”), puntos de referencia (P_REF_"cédigo del

AN
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distrito”), localizacién de viviendas (P_VIVIENDAS_"cédigo del distrito”], vias (L_VIAS_"cddigo del distrita”), obras
plblicas (L_OBRASPUBLICAS_"cédigo del distrito”), rios (L_RIOS_"cédigo del distrito”]. En la siguiente imagen se
muestran marcadas las caracteristicas para cada una de estas tahlas segin su campo.

Imagen N° 22

ESTRUCTURA DE TABLAS PARA LA DIGITALIZACION DE DISTRITOS SEGUN CAMPOS Y TIPOS

ESTRUCTURA
Nombre DE TABLA NOMB_TIPO  NOMB_VIA  NUM_TIPO  NUM_UGEB  NUM_VIV COORD_X COORD_Y
A_REF_

P_REF_
P_VIVIENDAS_
L_VIAS_
L__OBRASPUBLICAS_
L_RIOS_

* Los campos denominados como "ID" poseen un tipo estilo Entero.

** Los campos denominados como "NOMB" poseen un tipo estilo Caracter.
*** Los campos denominados como "NUM" poseen un tipo estilo Entero.
*¥*** Los campos denominados como "COORD" poseen un tipo estilo Flotante.

10 NOMB_REF

Posteriormente, se incorpora cada una de las tablas al servidor por medio de la herramienta de EasylLoder que
posee Maplnfo, para que estén a disposicion de fodos los usuarios, y de esta manera se puedan editar y actualizar

en tiempo real.

(ada digitalizador es el responsable de afiadir las coberturas que conforman el distrito de trabajo. De modo que,
cada uno de ellos construye el workspace en su computadora y posteriormente, foda la informacion se fraslada
al servidor de manera automatizada, a través del programa “Sistema de Asignacion de Cartografia Digital” (SACD)
desarrollado por el Proceso de Desarrollo de Sistemas. Este permite el frafico del entarno de frabajo en varias
direcciones, ya sea desde el servidor al digitalizador mediante su asignacién por parte del supervisor y viceversa,
y de igual modo redireccionado a los revisares.

Por lo tanto, el enforno de trabajo, se debe constituir con todas las capas vectoriales e imagenes raster necesarias

para la digitalizacién del distrito. En la Imagen 23 se enumeran ftanto los insumos como la posicién de estas

coberturas en el control de capas del workspace de Mapinfo.
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Imagen N° 23

ELEMENTOS PARA CONFORMAR
EL WORKSPACE

* EI .\WOR denomina seqn el cédigo del distrito
(Ej: 10101.WOR).
*E| Iimite distrital (A_UGED] se localiza en la
BASE DE DATOS de CBO_UGED. Se representa
con borde amarillo y grosor de dos puntos.

*Las Unidades Geoestadisticas Minimas estan en la
BASE DE DATOS de CBO_UGM. Se representa con
borde rojo y grosor de un punto. Se debe de agregar
dos veces la UGM desdde el control de capas, una
para el etiguetado de nimero de UGM y ofras para
la cantidad de viviendas de la UGM.

*Las referencias se ubican en la BASE DE DATOS de
CBD_REFERENCIAS y CBD_PUNTOS. Se representan
con borde morado de un punto.

*Los nombres y ubicacién de las localidades estan
en la BASE DE DATOS de CBD_LOCALIDADES.

*Sebe agregar al .\WOR la cuadricula correspondiente
para cubrir el distrito con las ORTOFOTOS segin sea a
escala 1: 10000 o 1: 5 000.

*Los RIOS se localizan en la BASE DE DATOS de CBD_RIOS
y se representan con color azul y linea con grosor de un punto.
*De la BASE DE DATOS de DISEND se afiade la cobertura
de L_UGEB con tipo de linea C10 color negro de dos puntos.
Ademas su etiqueta esta en TEXTO y se representa con
letra arial con color de texto blanco, matiz negro y con negrita.
*Asimismo se agregan de la BASE DE DATOS de LINEAS

las L_VIAS que se representan con linea café de un punto

y las L_OBRASPUBILCAS que se representan segln corresponda.

ORDEN DE COBERTURAS EN EL
CONTROL DE CAPAS DE MAPINFO

1- LOCALIDADES

2- P_REF

3- P_VIVIENDAS

4-L_VIAS

5- L_OBRASPUBLICAS

6- L_UGEB

7- A_REF

8- A_UGM (Etiquetado con cantidad de viviendas)

9- A_UGM (Etiquetado con ndmero de UGM]

10- A_UGED

11-L_RIOS

12-T_10000

13-1_10000

14- ORTOFOTOS

31

Finalmente, con todos los insumos activos se va a Archivo — Guardar entorno de trabajo, a fin de salvar en un
“proyecto” las coberturas. Este workspace lleva por nombre el “cédigo de distrito” (ej.: 10106.WOR] y se salva
en la carpeta de trabajo. Posteriormente, el supervisor moviliza el workspace por medio del SACD y le asigna al
digitalizador el nuevo distrito de trabajo para que construya su respectivo entorno de frabajo de Maplnfo.

La construccién de las Unidades Geoestadisticas Minimas (UGM] conlleva una serie de pasos para su estructuracion
correcta y presentfacion final. A confinuacion se describe detalladamente cada uno de los componentes para realizar
estas Unidades Geoestadisticas.
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4.2 Digitalizacion de las UGM

El principal objetivo de este proceso es la construccion de las UGM en el 51G. Para iniciar esta etapa se deben de
tener activadas y en vista las siguientes capas .TAB:

- Limite distrital cuyo nombre es “cadigo del distrito”. Ej.: A_UGED_10105.
- buia de Cuadriculas.

- Ortofotos o imagenes de satélite.

Con esta parte preparada ya se puede iniciar con la digitalizacion de los nuevos poligonos correspondientes a las
UGM. Para realizar la construccion de estos poligonos se cuenta con un mapa u ortofoto realizados en el campo (esto
sera efectivo principalmente en los distritos catalogados como dispersaos), los cuales contienen los limites de cada
una de las Unidades Minimas. Oe este modo, para conformar las unidades tomando como insumo el mapa de campo
se haria de la siguiente manera:

Como se observa en las imagenes anteriores, existe una correspondencia entre el mapa previo que se realizé en
el campo y las caberturas de Maplinfao.

Por otfro lado, una porcién importante de los distritos que se uhican en el GAM (193 en total] se digitalizan
directamente desde el 51G sin la existencia previa de un mapa de campo, esto gracias a la calidad y nivel de resolucion
de detalle de las ortofotos (ver Imagen 25] que se utilizan como referencia para la digitalizacién, por lo tanto, en
este proceso resulta de vital relevancia una adecuada fotointerpretacion del espacio para construir las UGM lo mas
precisas conforme a la ortofofo y a la realidad del espacio geografico.

T\
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Imagen N° 25

La construccion de las UGM se inicia colocando esta cobertura en edicion. Ademas, es 6ptimo activar la visualizacion
de los nodos de la capa del distrito asi como de los rios para usarlos como union para el snap en ciertos lugares de

los poligonaos referentes a las UGM.

Para esto, se va al Mend de Cortina de Mapa — Control de capas...; no obstante, por facilidad, se puede ingresar a

través del clic derecho y Contral de capas, la nueva ventana que se despliega para gestionar el tema es la siguiente:

Imagen N° 26

1: Activar / Desactivar ver capa.

2: Activar / Desactivar edicién de tema.

3: Activar / Desactivar tema seleccionable.
4: Activar / Desactivar etiquetas.

Control de-cagas. A =) Opciones de vinsskzacin A UGM,_ | |
= eite e
st BOON m
T e
mam-ﬂrﬁm
o N
Tomitcas | Zoem min IE
“ [ Evpescaie de bt bre
gmﬂnm
Capm Flecsderas
[domoms] [lame] [ x| [LBem ] Activar/Desactivar
ver nodos

® Eltema que se vaa editar siempre tiene que colocarse de primero encabhezando la lista de capas con las que se estan trabajando.
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Por otro lado, una nota de relevancia al momento de la digitalizacion es el uso del “zoom”, con el cual se puede
hacer un acercamiento o refroceso de la vista con el “scroll del mouse” sin necesidad de cortar el avance en la
creacion del poligono.

No obstante, existe una restriccion en el uso del zoom y esta es que no se puede hacer ningan proceso de
digitalizacién con un zoom menor de 300 metros o a uno mayor de 600 metros (esta Gltima para casos especiales).
Para asegurarse de tal situacion, al tema que contiene la ortofoto de trabajo se le aplica la restriccién. Esto se
ejecuta desde el Control de capas, y posicionados en el tema raster se ingresa a Mostrar y se indica de esta manera:

Imagen N° 27
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Ademas, ofra forma de asequrarse la escala del zoom a la que se trabaja es indicandosela manualmente al
programa. Esto se realiza con clic derecho y luego Camhiar vista entrando a esta ventana. Ademas, en la parte
inferior de la ventana del programa se identifican otras caracteristicas, como se observa en la siguiente imagen:

Imagen N° 28
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Especificamente, con ayuda del icono 12 I£l se construye cada uno de los paoligonos de las UGM, de manera
gue se va apuntando con el mouse el lugar donde se desea colocar un nodo y al llegar al Anal del poligong, se
presiona la tecla “Esc” o escape para cerrar y terminar la UGM. 5i en algiin momento se hace clic en una posicion
equivocada o no deseada durante la digitalizacion, simplemente se presiona la tecla “backspace” para deshacer el
nodo anterior y fodos aquellos necesarios, posteriormente se podré continuar con la digitalizacién. Ademas, es
imporfante especificar que cuando se esta digitalizando y se desea mover la pantalla para continuar, simplemente se
mueve el mouse en direccion al lugar que se necesita el desplazamiento y asi la pantalla se trasladara a una nueva
posicion.

Durante este procedimiento se deben de tomar en cuenta ciertos detalles en el momento de la digitalizacion. Con
ayuda de las siguientes imagenes se explican algunos pormenores de la construccién de estos poligonos de las UGM.

Siempre es necesario tener activada la cobertura vectorial a escala 1: 10 000, con el Ain de utilizarla como guia y
en algunos casos se recurrira al segmento de linea del vector como base para el nuevo poligono perfeneciente a las
UGM, para esto se deben activar los nodos del tema (Imagen 29].

Imagen N° 29

Nodos

La creacion de cada poligono de las UGM implica una excelente fotointerpretacion, de modo, que se tiene que
distinguir adecuadamente el lugar por el cual se digitalizara la UGM. Esta es por el cordén de cafio, es decir, la linea
se construye en la ortofoto por el sitio que representa la separacion entfre la alcantarilla, acera o cafio de la calzada.

En el momento de la digitalizacion se visualiza una linea de guia que representa la direccién en donde se han
determinado los nodos del poligono con un tono grisaceo (en la Imagen 30 se ejemplifica).

Asimismo, durante la digitalizacién se pueden utilizar ofras coberturas vectoriales como base. Para utilizarlas es
necesario activar el “snap”, el cual se ejecuta por medio de la tecla 5", al realizarlo una cruz punteada indica que se
encuentra disponible el snap.
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Al momento en el que se utilice ofra capa vectorial como base, y al tener activo el snap, se puede digitalizar
apuntando con el mouse en la posicién en la que se desea, manteniendo presionada la tecla “shift” y asi el segmento
de linea utilizado resaltara del resto de la guia de digitalizacion. En el instante en que el vector de guia no cumpla
con el sitio por el cual se debe de digitalizar, simplemente se suelta la tecla “shift” y se continua la digitalizacién por
el lugar adecuado que evidencia la orfofotfo. Tal descripcion se muestra en la siguiente fAigura:

Imagen N° 30

Al presionar la
tecla shift al
digitalizar se unen
los nodos al tema
base, se visualizara
de esta forma.

Guia de
digitalizacidn

Esta “cruz” es
el indicador del
snap (se activay
desactiva con la
tecla “S”)

Este segmento

de linea en color
blanco es el
indicador del snap,
vinculacién entre
el poligono que

se digitaliza y el
vector.

Un elemento de control de gran relevancia en conjunto con el nivel de zoom en el que se debe de digitalizar, es el
grado de suavidad de la linea. Esto significa que es vital realizar poligonos “redondeados” y con trazo fino y evitar
definitivamente una digitalizacion tosca, brusca y con pocos nodos en los vértices.

Para hacer efectivo este criterio, sera necesario construir nodos cercanas, principalmente en las esquinas de los
poligonaos, para asi dar una sensacién de redondeo al poligono. En la siguiente imagen se marcan con 6valos de
color verde algunos sectores que requieren prioridad de Aineza y suavidad, asi como un elevado cuidado durante la
digitalizacion.

Poligono completado.
En Control de capas -
Mostrar se cambia el

estilo del tema.
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Un caso especial en la digitalizacion de las UGM, es que muchos distritos cuentan con caracteristicas especiales
Gnicas que los distinguen y separan de otros; sin embargo, hay cierfos elementos que resaltan y son recurrentes en
varias jurisdicciones. Porejemplo, varios de los distritos que se encuentran emplazados en las zonas mas urbanizadas
del GAM tienen como limites rios y quebradas con presencia de cafiones y distancias verticales considerables entre
las vias y el cauce de los rios. Por tales mativos es necesario establecer un criterio apropiado para lograr definir y
delimitar fodas aquellas UGM que tengan como cierre o borde un rio.

El razonamiento primordial para cumplir con el limite de este tipo de UGM, es trazar una “visual”, o sea, un vector
en linea recta que represente la distancia entfre el final de |a calzada o elemento fisico del terreno y el borde o cauce

del rio o quebrada. Esta visual idealmente puede tener una distancia maxima de 30 metros. Con el icono 35 ILI_J. se

pueden asegurary medir las distancias para las visuales.

En la imagen siguiente se muestra un caso particular de este tipo, en el que un rio interviene coma limite distrital
y por tanto una Unidad Minima tendra tal rio comao borde de limite.

Imagen N° 32

Punto 2

Para construir esta unidad se inicia con el proceso tipico de digitalizacion del poligono y al llegar al punto 1
(marcado en la imagen anterior] se utiliza el vector del rio como fuente de base para cerrar el poligono de la Unidad
Minima hasta el punto 2. Por lo tanto, en estos sitios serd donde se trazaran las visuales de cierre para la UGM (como
se evidencia en la Imagen 33 en los dvalos de color celeste]. En esta accién también es ideal activar los nodos del
vector de los rios.
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Imagen N° 33

Poligono
finalizado.

Realizado este procedimiento y concluida la Unidad Minima, esta se visualizaria segiin se muestra en la figura
anterior.

Por lo tanto, a lo largo del cauce del rio, se debe construir la Unidad Minima siguiendo este criterio. Es necesario
aclarar que este vector lineal entre la via y el rio NO se entiende como un limite imaginario, puesto que simplemente
representa una distancia entre ambos elementos y que entre ellos NUNCA podréa existir un emplazamiento de una
propiedad o vivienda.

Ofra tarea al construir las UGM es incorporar cierfos datos a la estructura de datos de la tabla. Esto se logra
activando el icono 32 I i lpara que se despliegue la herramienta de Informacion vy alli insertar la tabulacion, por
ejemplo:

Imagen N° 34
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Esta estructura es vital durante la digitalizacién, ya que posteriormente se lograra realizar asociaciones con
bases de datos estadisticas, ademas de los datos concernientes a cada una de los Unidades Minimas que registraran
toda la informacién geoestadistica, asi como la cantidad de viviendas que existen en cada Unidad Minima (este dato

en particular se insertara en el SIG después de la actualizacién de campo).

Los principales datos que se tienen que afadir a la estructura de la ftabla son los que se demarcan en la Imagen
34 en un 6valo rojo. Por tanto, se registraran EXCLUSIVAMENTE los campos o filas concernientes a las siguientes
columnas: 10, NOMB_PAIS, NUM_PAIS, NOMB_UGEF, NUM_UGEP, NOMB__UGEC, NUM_UGEC, NOMB_UGED y NUM_
UGED.

Ahora bien, para digitar los registros de cada columna, puede hacerse como se explicd de manera individual, o

hien, se puede realizar automaticamente por medio de la funcidn del men( de cortina de Actualizar columna que

Imagen N° 35

Aqui se elige la tabla que se va
a actualizar con algin dato.

Aqui se elige la columna que se
va a actualizar con algin dato.

Aqui se anota los valores que se
van a adicionar a cada fila en la

o esfructura de la fabla
warranal 1

(Chsspor)) [oomte) (Dosesive] (s ]

abre una ventana como esta:

En el ejemplo anterior, en el campo de valor se anotd la expresion ROWID que generara un consecutivo numérico
para el identificador (ID]. No obstante, en ese espacio se puede digitar cualquier expresidn, bien sea de tipo entero,
légico, flotante o de “caracter” (este tipo se tendrad que anotar entre comillas) con el fin de que se reproduzca en
todos los registros de la estructura de la tabla. Es importante recalcar que todos los datos que se digiten dentro de
la estructura de |la tahla deben ir en letra maylscula, como se muestra en la Imagen 36, en donde se ejemplifica el
dato para la columna de NOMB_PAIS con el valor de “COSTA RICA", ademas TODOS los datos numéricos (ej.: 1, 01, 05])
tienen que ir también entfre comillas ya que son considerados como tipo caracter. De esta manera, se dehe sequir y
completar con el restante de datos para completar con las columnas que se deben de actualizar a la tabla de la capa

de las UGM. En conclusion, este procedimiento conlleva a incluir estos datos y se denaotaran ast:
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Imagen N° 36

o colrne I

Actusicarlatable:  [ALUGMAI0N05... r)
Actuskaar s cohann:(NOMBPAIS _

Oblener el vaor deto  [AGMAA105 ] | Unin |
tabla

7] Examinas resultados

Valor ("cosTARICA" | | Asaterie...

Imagen N° 37

10 NOMB_PAIS NUM_PAIS NOMB__UGEP NUM_UGEP NOMB__LIGEC NUM_UGEC NOMB__LIGED NUM_UGED
1|COSTA RICA 506 SAN JOSE 1 SAN JOSE 01 ZAPOTE 05
2|COSTA RICA 506 SAN JOSE 1 SAN JOSE 01 ZAPOTE 05
3|COSTA RICA 506 SAN JOSE 1 SAN JOSE 01 ZAPOTE 05
4|COSTA RICA 506 SAN JOSE 1 SAN JOSE 01 ZAPOTE 05
5|COSTA RICA 506 SAN JOSE 1 SAN JOSE 01 ZAPOTE 05
6|COSTA RICA 506 SAN JOSE 1 SAN JOSE 01 ZAPOTE a5
7|COSTA RICA 506 SAN JOSE 1 SAN JOSE 01 ZAPOTE 05
8|COSTA RICA 506 SAN JOSE 1 SAN JOSE 01 ZAPOTE 05
9[COSTA RICA 506 SAN JOSE 1 SAN JOSE 01 ZAPOTE 05

10[COSTA RICA 506 SAN JOSE 1 SAN JOSE 01 ZAPOTE 05

Otro procedimiento que eventualmente se puede realizar durante la digitalizacién es la union de tablas. Esto se

aplica desde el men( de cortina — Agregar filas a tabla. Tal accion se ohserva a contfinuacion:

Imagen N° 38
Agregar filas a tabla &J
Agregarlatabla: ~ P_Referencias10105 »]
alateble:  [AUGM_10105 n
[ Aceptar | [ Cancelar | [ Apwda |

Aqui se elige la tabla que

se va a anadir.
Aqui se elige la tabla a la

que se va a adicionar los
datos nuevos.

Estas son las principales ediciones que se cumplirén dentro de la estructura de cada una de las tablas de datos
de las UGM.




41

DIGITALIZACION DEL MARCO GEDESTADISTICO DE COSTA RICA | INEC | CENSO 2011

Otfro caso especial que se puede realizar constantemente durante la digitalizacion por motivos de actualizacion de
campo, omisiones o por errores de interpretacion del digitalizador, son cortes o division de poligonos ya terminados.

A continuacién se describe el proceso meticuloso que conlleva esta labar, que en particular, se realizé con hase
en poligonos adyacentes.

( Imagen N° 39 h

= :

En este ejemplo, el poligono “X” como se ohserva en la Imagen 39 ya estaba concluido, sin embargo, este debia de
ser cortado a traveés de la calle que cruza tal poligono. Asi que, el primer paso para la division es ir a Control de capas
y colocar la Capa Descriptiva en edicién, luego digitalizar una polilinea con el icono néiimero 11 por el nuevo lugar
que dara origen a la divisién del poligono. Sequido a esto, se pone en edicion la capa de UGM y con el poligono
seleccionado se accede al comando de Objetos — Establecer marca.

Al realizar lo anterior el poligono se visualizara de esta forma:

@ Imagen N° 40 h
2 AT
Polilinea en capa
descriptiva.
Poligono con
marca.
2 J
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Después se debe seleccionar la polilinea con la tecla “shift” y Ainalmente se accede al comando de Objetos — Dividir
con polilineas para que el programa realice el corte y genere los dos nuevas poligonos, en nuestro ejemplo las UGM
“X" e “Y". El resultado fendra que verse como se muestra en la siguiente imagen:

Imagen N° 41
[l 1 A

Estos son los principales procedimientos que conllevan a la construccién de las UGM de cada uno de los distritos
del GAM del pais.

4.3 Digitalizacion de las Unidades Geoestadisticas Basicas Urbanas

Con el An de obtener las mayores ventajas derivadas de la digitalizacién de las Unidades Geoestadisticas Minimas
desde el 51G, se plantea el establecimiento de la numeracion de cada unidad como parte del proceso carfografico
digital, con el Ain de contar con un orden y una estrategia para la actualizacion de campo. De esta manera, se
justifica tal procedimiento caon facilidades operativas y de definicién del material para el trabajo de campo, que
posteriormente mantendré asaciacién definitiva can la base de datos del 5I1G.

Es asi, como se propone la agrupacién de Unidades Minimas en Unidades Geoestadisticas Basicas (UGEB])
con caracteristicas Urbanas, que conftendra una cantidad considerable y equilibrada de Unidades Minimas. El
procedimiento por sequir es el siguiente:

Se debe iniciar analizando en su fotalidad espacial el distrito de trabajo y realizarle las agrupaciones necesarias
de acuerdo con las caracteristicas espaciales de su ferritorio, no obstante, esta agrupacion no condiciona las UGEB
ni seran necesariamente un motivo de analisis espacial o estadistico, sino mas bien un orden para el trabajo de
campao. Por ejemplo, las UGEB se pueden conformar segln red vial, sectores con predominio comercial o industrial,
o bien, por distintas configuraciones del parque residencial, ello seré posible gracias a las facilidades que se logran
obtener a partir de la fotointerpretacién de las ortofotfos.
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Oe este modo, al aplicar este proceso al distrito de 5an Francisco de Dos Rios del Cantdn de 5an José, se obtuvieron

cinco agrupaciones de UGEB como se denota en la siguiente Agura:

Imagen N° 42

Es notable la separacion que se realizé en el distrito basado en sus caracteristicas espaciales. Con estas
agrupaciones que podran fluctuar con presencia de enfre 25 y 45 Unidades Minimas en el area urbana; ademas,
se |le establecera su numeracion. El criterio metodolégico para esta enumeracion estard dado en razén a cada
conglomerado, o sea, a cada una de las UGEB urbanas y sequirad una orientacion de izquierda a derecha y en forma
de espiral siguiendo el orden de las manecillas del relgj, iniciando desde el centro geométrico de cada conglomerado

y hasta un costado de cada unidad del distrito (en la siguiente imagen se ejemplifica el trazado que se debe de

seguir para establecer la numeracion).

Imagen N° 43
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Gracias a estas agrupaciones, el frabajo de campo estara mejor orientado y organizado y se tendra mas control
de cada una de las UGM y de la cantidad de viviendas que en estas se encuentran, lo cual sera de gran beneficio para
el procedimiento operativo de la actualizacion de campo. Tal situacion se reflejara en la base de datos del 516, |a cual
esta conformada por un identificador y el cédigo para cada uno de los poligonos segan su Provincia, Cantan, Distrito
o la Unidad Geoestadistica Urbana o Rural y Unidad Minima (ver Imagen 44).

Imagen N° 44
10| NOMB_PAIS | NUM_PAIS | NOMB_UGEP | NUM_LGEP | NOMB_UGEC | NUM_UGEC NOMB_UGED NUM_UGED | NUM_UGEB | NUM_UGM | NUM_VIV | AREA_M2 | URB_RLRAL
1 COSTA RICA 506 SAN JOSE 1 SAN JOSE 01 SAN FRANCISCO DE DOS RIOS 06 001 024 9 9421.12 0
2 | CDSTARICA 506 SAN JOSE 1 SAN JOSE o1 SAN FRANCISCO DE DOS RIOS 06 001 025 39 10106.70 0
3 | COSTARICA 506 SAN JOSE 1 SAN JOSE 01 SAN FRANCISCO DE DOS RIOS 06 001 027 12 3044.95 0
4 | COSTARICA 506 SAN JOSE 1 SAN JOSE 01 SAN FRANCISCO DE DOS RIOS 06 001 013 60 14212.10 0
5 | COSTARICA 506 SAN JOSE 1 SAN JOSE o1 SAN FRANCISCO DE DOS RIOS 06 ao1 012 0 907.02 0
6 | COSTARICA 506 SAN JOSE 1 SAN JOSE o1 SAN FRANCISCO DE DOS RIOS 06 001 022 40 6701.62 0
7 | COSTARICA 506 SAN JOSE 1 SAN JOSE 01 SAN FRANCISCO DE DOS RIOS 06 001 011 35 14754.67 0
8 | COSTARICA 506 SAN JOSE 1 SAN JOSE 01 SAN FRANCISCO DE DOS RIDS 06 001 010 16 2986.36 0
9 | COSTARICA 506 SAN JOSE 1 SAN JOSE 01 SAN FRANCISCO DE DOS RIOS 06 001 003 16 2960.07 0
10| COSTARICA 506 SAN JOSE 1 SAN JOSE 01 SAN FRANCISCO DE DOS RIOS 06 001 008 36 5256.59 0

Este contenido en la base de datos permitira realizar consultas mas rapidas para seleccionar UGEB Urbanas o
Rurales haciendo diferencia por distrito, nimero de unidad, o por cédigo del Marco Geoestadistico.

Una de las labores especiales y que se encuentran establecidas como parte de las funciones especificas de los
revisores es verificar el frabajo realizado por los digitalizadares, principalmente la estructura de la tabla de datos
de las UGM, el grafico y forma de los poligonos por cuanto sean ideales (digitalizados con fineza y suavidad), asi
como la revision topolégica de la capa de UGM.

Esta dltima labor en particular se lleva a cabo por medio del mend de cortina de Mapinfo de Objetas - Comprobar
regiones que se detalla a confinuacion:

Imagen N° 45

Extablecer marcs Crfe T

zaras (urra_

Drenlis pam pehiines.
Diwndet posliimes e pods
Agregar nodos
Compechss regeona. .
Lemgsias.

Ajuntu R _
Derplarsmesnis.
Redar..,

Alriie

Desabar

Corvertir en regicnes

Cerwertic en polilinesy




DIGITALIZACION DEL MARCO GEOESTADISTICO DE COSTA RICA | INEC | CENSO 2011

Al ingresar a este mend, se despliega una ventana como la que se muestra en la Imagen 46. En esta, se deben
marcar los espacios de defeccion de intersecciones, solapamientos y separaciones e indicar Aceptar. 5i la capa
presenta algln conflicto topolégico, aplicando esta herramienta se evidenciaran los lugares con problemas vy el
programa los mostrara con los simbolos segln sea el error, en caso confrario, surgira una ventana indicando que
“No se encantfraron problemas de datos en la region de comprobacidn”. De este modo, se procede a arreglar los
fallos y posteriormente se salva la capa con las UGM limpias y perfectas.

Imagen N° 46

A pesar de que Maplnfo muestra los errores con esta herramienta, es comidn que sean dificiles de encontrar
a simple vista, esto por cuanto tales errores poseen dimensiones realmente pequefias, por lo que se debe de
seleccionar cada uno por medio del mend de cortina de Consulta — Buscar seleccién — En la ventana de mapa actual,
e ir solucionandolos individualmente.

Una vez finalizada la construccion de fodas las UGEB del distrito de trabajo se debe de realizar una nueva cobertura
denominada L__UGEBOO1_"codigo del distrito”, la cual se utilizara para el disefio final de impresién de las UGEB. En
esta, se tiene que digitalizar exclusivamente los vectores de las UGEB a lo interno del distrito, omitiendo por tal,
las polilineas de dichas UGEB que coinciden con el limite del distrito (esta situacién se ejemplifica en la Imagen 47].
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Imagen N° 47
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Ahora hien, la numeracion de cada Unidad Geoestadistica Minima y de las Unidades Geoestadisticas Basicas se
muestra en la Imagen 48.

Imagen N° 48

Oe esta forma, se concluye con la digitalizacion de las Unidades Geoestadisticas Minimas y Basicas Urbanas del
distrito, asi el primer flujo de produccién se completa, de modo, que este material podra ser conjuntado para el
disefio e impresién y asi remitirlo al proceso de Actualizacion Cartografica de Campo.

4.4 Digitalizacion de areas y puntos de referencias

Ofros elementos de gran importancia que deben ser afiadidos y que estan asociados a las UGM son las principales
referencias para cada distrito del pais, las cuales se digitalizaran en una nueva cobertura llamada A_REF_"cédigo
del distrito” cuando son areas y P_REF_"cédigo del distrito” si son puntos. Por tal, estas referencias son ciertos

T\
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puntos que simbolizan establecimientos comerciales, centros educativos, iglesias o cualquier ofro que figuren como
guias de orientacion y referencia en cada una de las UGM del distrito. De este modo, se digitalizan las principales
referencias preliminares que se ubiquen a través de la ortofoto y con ayuda de los mapas distritales del INEC.
Posteriormente, con la actualizacién de campo se incorporaran el restante de referencias importantes del distrito.

Asimismo, se fiene que fomar en consideracion el catalogo de localidades o de Integracion Territorial, por medio
de la cobertura denominada Localidades__cr, ubicada en la base de datos denominada Localidades, que son todos
los nombres de barrios, urbanizaciones, condominios, residenciales, etc., representados con su posicion geografica

de coordenadas x e y.

4.5 Actualizacion de la informacion procedente de campo

El flujo de produccién que conlleva a la finalizacién de los distritos, esta dado por la actualizacién en campo de
estos fterritorios a partir de la infermacién que previamente se digitalizé desde el 51G basado en |a fotointerpretacion

de ortofotos.

Oe este modo, los encargados del frabajo de campo recorrieron la totfalidad del distrito con un plano distrital con
las UGM y principales referencias, realizando un conteo de las viviendas que se encontraban inmersas en las UGM

digitalizadas.
Imagen N° 49
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Asi, dependiendo del crecimiento poblacional y del cambio en los usos de la tierra (primordialmente el residencial]
se dieron maodificaciones en la forma espacial de las UGM, esto debido a fusién de UGM (se da cuando se combinan
dos unidades puesto que desaparecié un elemento fisico en el campo] o division de UGM [que se da cuando se divide
una unidad en una o mas partes ya que existen nuevos elementos geograficos de facil identificacién en el campo]. En
la imagen anterior se muestra un mismo territorio establecido por una UGEB después de la actualizacion de campo
y su representacion espacial en el 5IG.

Por lo tanto, al realizar este tipo de modificaciones a las UGM, el nimero identificador para cada una de ellas se
convirtié en una numeracién preliminar, por lo que al finalizar la actualizacion de todo el distrito se asigna un nuevo
cddigo para cada una de las UGM siendo este el final, de esta manera, queda asociada cada UGM con su respectiva
cantidad de viviendas el cual fue ingresado a la base de datos con el restante de informacion para cada uno de los
registros del distrito, ello se muestra en la siguiente imagen:

Imagen N° 50

Ademas de estos camhbios asociados al componente vectorial de las UGM y de su correspondencia tofal en
base de datos, se completa otra cantidad importante de informacion cartografica, principalmente referencias,
algunas viviendas, rios que permitan completar UGM o permitan una mejor ubicacion en el terreno, elementos
infraestructurales como vias de comunicacion relevantes, portones, aceras, puentes, entre otros. De esta forma,
los principales elementos carfograficos que se digitalizan para constituir el distrito censal son las siguientes:

- Areas de referencia (A_REF_J: Incluye el nombre de cada uno de estos elementos segin sean referencias
comerciales, industriales, de servicios, centros recreativas, edificios gubernamentales, de educacidn y cultura,
salud y hienestar, cementerios, zonas verdes, zonas de transporte, areas profegidas.

- Masas de agua (A_ESPEJOSDEAGUA_): Como lagos, lagunas, esteros o embalses representados con geometria
poliganal.

G\




DIGITALIZACION DEL MARCO GEOESTADISTICO DE COSTA RICA | INEC | CENSO 2011

Puntos de referencia (P_REF_]: En esta categoria se enlistan los nombres de los lugares con caracteristicas
como viviendas de referencia, templos, centros educativos, carrales, tanques de agua, torres o antenas de alta
tensidn, centros de salud, edificios gubernamentales, bancos, salones comunales, comercios, beneficios de café,
industrias, peajes, servicios, monumentos, sitios de cultura y recreacion, fincas, galeras y bodegas, tajos y
rellenos sanitarios, mojones, hiodigestares, cultivas, cerros, diques.

Vias de comunicacién (L_VIAS_]): En esta tabla se establecen comao polilineas elementos como autopistas,
carreteras con pavimento, caminos de lastre o fierra, vias intransitables, trillos, lineas de ferrocarril, divisiones
de vias o “islas”, bulevares o ciclovias.

Infraestructuras (L_OBRASPUBLICAS_J: Se incluyen vectores que representan gradas, aceras, muros o tapias,
porfones, cables de alta tensién, cafierias, cercas vivas, oleoductos. Ademas, se digitalizan en una tabla en
especifico los Puentes que estén sobre rios que son utilizados como divisién de UGM o que sirvan como puntos

de ubicacion.

Red hidrica (L_RIOS_]J: Se digitalizan solo los rios, quebradas o canales de riego que formen parte de una
UGM, o bien, que sean el elemento carfografico que representa limites distritales, cantonales, provinciales o
infernacionales; asi como aquellos que permitan una ubicacién referencial en el campo.

Division de UGEB (L_UGEB_]J: En esta capa, se digitaliza exclusivamente los vectores de las UGEB a lo interno del
distrito, omitiendo por fal, las polilineas de dichas UGEB que coinciden con el limite del distrito.

Identificacién de UGEB (T_UGEB_]J: En esta se introduce como texto el cédigo de UGEB en el cual se encuentran
contenidas una cantidad definida de UGM definidas vectarialmente por el limite de la L_UGEB.

Imagen N° 51
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Posteriormente a que se incorporara la actualizacion de los datos se realizaba una Gltima revisién para ultimar

detalles y de esta forma el distrito estaba concluido en su componente digital.

El primer paso denfro de esta revision es la verificacion de los limites colindantes, de modo, que estos intercepten
en los nodos tanto del limite del distrito a revisar como de los nodos de las coberturas que se sobreponen al .TAB
del limite de distrito.

Si se detectan vacios o solapamientos se debera corregir moviendo los nodos de una cobertura hacia la ofra
logrando que se sobrepongan, asi varias coberturas tendran que compartir un mismo vector con igual nimero de
nodos.

El sequndo paso es corrobaorar las fusiones, divisiones, modificaciones imporftantes o eliminacion de UGM, asi
como la alteracién de limites distritales de acuerdo con la actualizacién realizada en el trabajo de campo. Para
esto se verifica la concordancia entre el frabajo actualizado a través de los planos impresos con respecto a lo
digitalizado en las capas vectoriales de las UGM, UGEB y UGED.

Ademas, se debe de revisar los limites internos de las coberturas de las A_UGEB con respecto a las L_UGEB en
cada uno de los distritos del GAM.

Ofro punto es la coincidencia de la cantidad de viviendas identificadas en el frabajo de campo, tanto con el listado
emitido por los mismos como con lo digitado en la base de datos de la capa vectorial de las UGM.

Asimismo se estahlece la igualdad entre la actualizacién de los puntos y areas de referencia (P_REF y A_REF)
identificados en el campo con respecto a los digitalizados. Se verifica tanto la inclusion de los distintfos puntos
de referencia como su concordancia espacial respecto a la UGM de ubicacion. También se debe detectar la posible
existencia de solapamientos entre las A_REF y las UGM o alguna otra capa vectorial, de igual forma con los elementaos
grafcos de los P_REF y A_REF digitalizados con su respectivo cadigo en la base de datos de las capas vectoriales.

La cobertura de L_VIAS tamhién se debe someter a examen, corroborando la coherencia espacial de estas y sus
respectivos cadigos en las bases de datos, es decir, la relacién entre lo sefialado en el mapa y su ubicacién en la
capa vectorial.

Este mismo procedimiento se debe aplicar a la capa “L_0OBRASPUBLICAS”. Igualmente que para las coberturas
anteriores, se revisa la inclusién de todos los elementos identificados en el trabajo de campo y que presenten los
simbolos establecidos y los cadigos asignados en la base de datos. En el caso de los condominios se verifica que se
den los pegues entre los nodos con los de las UGM en los casos en los que efectivamente deban existir.

La topologia vectorial de las UGM se vuelve a aplicar para determinar si alin existen solapamientos, intersecciones

0 separaciones entre estas, ello por medio de la herramienta de “Comprobacion de regiones”.

Se debe confirmar que todas las bases de datos de las capas vectoriales estén actualizadas y coincidentes. Por

ejemplo, que el “ID” o identificador presente un nimero consecutivo, que las areas estén definidas en el caso de los

elementos poligonales y para los elementos puntfuales la asignacion de las coordenadas geograficas.
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Un detalle muy importante es la numeracién final de las UGM. Esta se realiza iniciando desde una UGM central de
la UGEB nimero uno y siguiendo el orden con respecto a las manecillas del reloj. La numeracién es consecutiva por
lo que debera corresponder con el nimero total de las UGM.

Por otro lado, conforme se terminaron distritos se fueron identificando ciertas inconsistencias, por ejemplo UGM
gue adn se podian dividir por elementos fisicos bien identificados. Esto Gltimo, se hizo mas patente cuando se

determiné la existencia de un nimero considerable de UGM con una gran cantidad de viviendas.

A estas unidades se les denomind Unidades Geoestadisticas Minimas Especiales (UGM-E), siendo entonces todas
aquellas que sobrepasaran las 181 viviendas, por lo tanto, estas fueron visitadas nuevamente por un equipo del
Proceso de Actualizacion de Campo para ser recorrida perimetralmente y evaluar la posihilidad de divisiones a
esta, de manera que se pueda segregar en el mayor nimero posible de unidades con su correspondiente conteo
de viviendas actualizado, fomando en consideracion que sean “bordeables” y claramente delimitadas por rasgos
o accidentes geograficos perdurables con el tiempo y el espacio geografico. Posterior a este procedimiento, la
informacion se re-evaluaba en el Proceso de Cartografia Digital para finalmente realizar las ediciones necesarias a
la base de datos de las UGM con sus respectivas nuevas divisiones.

No ohstante, para cumplir plenamente con el procedimiento anteriormente descrito, se debian de cumplir con una
serie de regulaciones y controles infernos de calidad, con el fin de que el flujo de produccion en la edicion de las
UGM-E fuera mas expedito y organizado. Por lo tanto, los principales lineamientos metodolégicos para la realizacién
en campo y en la oficina de estfas unidades, son los siguientes:

- Se debe de emitir un listado con las UGM-E que han sido motivo de revisién en el campo, con su respectiva
numeracion por UGEB y UGM.

- Asimismo, se ha disefiado una boleta de control (ver Anexo 3] en la que se anotaran los cambios realizados,
especificando cuales UGM-E se dividieron y en cuales no fue paosible realizar el procedimientao.

- Durante la evaluacién de las UGM-E por parte de Actualizacion de Lampo sera imperativo que se realice con los
vectoriales u ortofotos necesarias en los que se incluya exclusivamente la “numeracion inicial” de las UGM, de

modo, que en las hojas de contfrol existira la relacion con esta nomenclatura.

- Quedara terminantemente prohibido modificar cualquier hoja de control original del distrito, por ello, las
modificaciones seran incluidas en la hoja de control de UGM-Especiales.

- Serecomienda etiquetarel planovectorial u ortofoto (s) en una esquina de su reverso con una marca identificadora,
con el fin de distinguir con mayor facilidad en cual insumo se encuentran las UGM-E que se han dividido.

- En el apartado concerniente a la realizacion practica de las UGM-E, estas se deberan de representar en el
plano vectorial o en la orfofoto con un tono de color celeste, o en su defecto, se tendra que especificar clara y

definitivamente por qué espacio del territorio geografico se ha disefiado la segregacion de la UGM-E.

- A las UGM-E que se logren dividir, sera necesario encerrar con un circulo de color rojo, asi como subrayar el
nimero de viviendas de las nuevas unidades que se derivan de la UGM inicial.

- Una situacién de particular atencién, se debe de dar durante la evaluacién y division de las UGM-E, por el ’réa.tn\_\
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que la suma de las nuevas unidades segregadas podria distar en gran medida del nimero original y total de la
UGM-Especial, por lo que seria adecuado realizar un reconteo de todas las UGM involucradas.

- Las posibles divisiones para conformar las nuevas UGM deberan realizarse por medio de limites fisicas, naturales
o0 infraestructurales de facil identificacién en el campo. Entre los principales se tienen: rios, drenajes de bajo
caudal como quebradas, riachuelos, canales, cafios, divisarias de aguas; caminos, trillos, senderos, gradas,
calles a fravés de parqueos; porfones, muros o fapias, mallas, fendidos eléctricos primarios con antenas, zanas
verdes, parques de recreo infantil (play], canchas de fitbol, baloncesto o similares y por supuesto, la utilizacién
del recurso de las “visuales” en los casos en que se amerite.

En la siguiente imagen se identifica la forma en la que se dividié una UGM-E, denoténdose con colores y con la
nueva cantidad de viviendas.

Imagen N° 52

Finalmente, todas las modificaciones se dehen de anotar de manera legible y con una explicacion sencilla y efectiva
en el Informe de Rectificacién Digital (ver Anexo 4].

Con todos estos detalles resueltaos, el distrito practicamente se daba por terminado para poder hacer su traslado
al Proceso de Disefio Conceptual.
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V. Digitalizacion de las Unidades Geoestadisticas Minimas de los
Distritos del Resto del Pais

La digitalizacion de los 280 distritos que se encuentran fuera del GAM, tuvieron ciertas caracteristicas especiales
gue conllevaron a un desarrollo diferenciado. Uno de los mas importantes es el tipo de insumo con el que se
digitalizaron estos, puesto que se recurrié en gran medida a las ortofotos provistas por la Unidad Ejecutora de
Catastro, pero esta vez con escala de 1: 5 000 y en algunas zonas con concentraciones urbanas como cabeceras
cantonales con ortofotos a escala 1: 1 000.

Ademas, la utilizacién de los datos de GPS como insumo primardial fomo relevancia, asimismo el uso de los planos
censales del INEC como medio de referencia, o bien, algunas fotografias aéreas de proyectos como el Carta 2003 y

2005, inclusive el proyecto Terra de 1997 y las imagenes satelitales de Google Earth.

5.1 Creacidn del entorno de trabajo

Los 280 distritos catalogados como “del resto del pais” no pasaron por una previa digitalizacian, si no que fueron
actualizados inicialmente por el equipo de campo y posteriormente fueron ingresados al Proceso de Cartografia
Digital para su realizacion.

Por esta razan, la confeccion del entorno de trabajo es diferente a la realizada con los distritos del GAM. En
primera instancia, cada digitalizador posee una carpeta con cada una de las tablas necesarias para la digitalizacion
del distrito, con las caracteristicas estructurales adecuadas, por lo que una vez asignado el distrito de trahajo, la
labor es generar una copia de cada tabla con el respectiva nombre del distrito. Por ejemplo: L_VIAS_50301.

Una vez creadas las tablas necesarias, estas se “suben” al servidor por medio de la herramienta de EasylLoder de
MapInfo y a continuacion se le asigna al digitalizador el distrito de trabajo a través del programa SACD. Con esto el
funcionario puede confeccionar el entorno de frabajo que incluye todas las capas vectoriales por digitalizar, el limite
distrital por editar, una capa referencial de rios provista por Catastro, las hojas topograficas, los datos de GPS y las
ortofotos. Con toda esta informacién reunida se procede a guardar el enforno de trabajo y a realizar la digitalizacién
de todos los elementos carfografcos para cada uno de los distritos.

5.2 Edicion del limite distrital

Una gran cantidad de los distritos del pais poseen fronteras delimitadas por lineas imaginarias, lo cual provoca
confusiones espaciales y territoriales. Por esta razén, para la carfografia del Censo 2011 se ha procurado eliminar
todo este tipo de limites, asi cada division distrital debera estar sustentada en un elemento fisico y espacial
claramente identificable en el ferreno, por ejemplo por medio de una carretera o camino, o un rio o quebrada, incluso
una divisoria de aguas o por un cerro. No obstante, se han determinado ciertas excepciones en la permanencia de
estos limites imaginarios, principalmente cuando uno de ellos forma un limite pravincial y no tiene afectacion sobre
viviendas, puesto que este divide los ferritorios a fravés de coberfura boscosa.
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Con estos criterios establecidos, la labor en campo fue definir nuevamente el limite distrital y al iniciar las labores
de digitalizacién, lo ideal es realizar la edicién al vector de este tema, para de este modo, culminar con el limite
geoestadistico del distrito. En la siguiente imagen se muestra esta diferenciacion vectorial de limites.

Imagen N° 53
50301- Santa Cruz
Vector del
Limite Politico
/ Administrativo
(color verde]

Vector modificado
(color amarillo).
Limite Geoestadistico

Un detfalle muy significativo denfro de esta farea es la realizacion de esta edicion tomando en cuenta como
referencia si ya se han construido digitalmente los limites de los distritos colindantes, ya que estos deben coincidir
exactamente en su esfructura topolégica, y por lo tanto no se deben dar solapamientos o separaciones enfre los
distritos.

De este modo, los vectores deben de “verse” como se muestra en la Imagen 54, con una concordancia precisa

entre todos los distritos colindantes, de igual forma con las capas de los rios donde comparten vectores.

Imagen N° 54
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5.3 Construccion de las UGM

Con el limite distrital confeccionado, se debe de digitalizar cada una de las UGM seqgin se indica en las ortofotos
impresa la cual se actualizé en el campo con su respectiva cantidad de viviendas y otros elementos cartograficos
referenciales e ingresarlos a sus respectivas bases de datos.

El procedimiento de digitalizacién debe cumplir las mismas requlaciones que se aplicaron con los distritos de la
GAM, principalmente por el “zoom” de canstruccién y el nivel de fotointerpretacion que se debe realizar, ya sea que
se trate de unidades que se encuentran en espacios concentrados o unidades emplazadas en espacios dispersos

(ver Imagen 55].

Imagen N° 55

Asimismo se deben de digitalizar los distinfos elementos cartfograficos que conforman el distrito como las A_
REF_, A_ESPEJOSDEAGUA_, P_REF_, L_VIAS_, L_OBRASPUBLICAS_, L_RIOS_, L_UGEB_, T_UGEB_. Ademas, en los
distritos catalogados como dispersos se establece en gran medida la enumeracion de las viviendas en cada UGM,
o hien, en aquellas que se representen como guia referencial debido a que se localizan a distancia de un ambito

concentrado (en la Imagen 56 se muestran ejemplos).
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Imagen N° 56
60501 - Puerto Cortés

50102 - Cafias Dulces

P_VIVIENDAS

Nuevamente, se realizan las verificaciones pertinentes para dar por terminado el distrito y asi enfregarlio al
Proceso de Desarrollo Conceptual para su respectiva impresién.

5.4 Metodologia para la digitalizacion de distritos con base a “tracks” de GPS

Debido a que no todo el pais cuenta con cobertura total de ortofotos provistas por la Unidad Ejecutora de Catastro,
es necesario crear una estrategia enfocada al levantamiento de la informacion para los distritos que no poseen
ortofotos. De este modo, los datos se han recolectado en el campo a través de la utilizacion total de un receptor de
GPS.

Para fal situacion, en primera instancia, el grupo de trabajo de campo se dirigio al distrito de labor y realiz6
los levantamientos de la informacion, centrados primordialmente en la generacion de los “fracks” o vectores de
la red vial del distrito. Posteriormente, estos daftos se han descargado en un computador en la oficina y se ha
confeccionado un “esqueleto” a partir de estas vias, de rios, y de otras referencias relevantes, para asi retornar al
distrito y establecer las UGM con su respectivo identificador y nimero de viviendas.

La digitalizacién de las UGM para estos distritos, estan precedidas por la preparacion de la informacién recolectada
en el campo a través de los tracks de GPS de la tabla .TAB) de L_VIAS_GPS_"Cédigo de distrito”.
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En términos practicos, se debe de preparar las tablas y generar el entorno de trabajo (\WOR] para el distrito de

igual modo que se realiza para uno que si posee cohertura con orfofotfos. Asi, los insumas vectoriales iniciales han
de ser el distrito, los RIO550000 y la tabla de L_VIAS_GPS, como se ejemplifica en la siguiente imagen:
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Imagen N° 57

Sequidamente hay que realizar un duplicado de la tabla L_VIAS_GPS y denominarla Copia_L_VIAS_GPS_"Cédigo
de distrito” y guardarla en una carpeta con el nombre del distrito en la ruta de TRABA)JO — DISTRITOS COLINDANTES
(por ejemplo, Copia_L_VIAS_GPS_213065].

A partir de esa tabla se realizan las respectivas ediciones que permitiran la construccion de las UGM. Un primer

paso, es corroborar que los vectares estén “desagregados”, o sea, que estén separados por categorias segan el

tipo de via. De no estar de esta manera, es necesario realizarlo a fravés de la herramienta de Desagregar que se

encuentra ubicada en el mend de cortina de Mapinfo.

Posteriormente, por medio de la Consulta 50L, hay que establecer una fabla exclusiva para cada una de las
categorias con las que cuente la cobertura de Copia_L_VIAS_GPS (ver la Imagen 58).
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De esta forma, cada una de las nuevas tablas debe de estar denominada segin el nombre de cada categoria de la
cobertura de Copia_L_VIAS_GPS (ver imagen de arriba).

A continuacion se debe de revisar la topologia de cada cobertura de vias, primero de forma manual y sequndo
de forma automatica. La verificacion manual incluye la eliminacién de segmentos de lineas mal trazados, dar
continuidad a los segmentos de linea “cortados” y cualquier otro detfalle que no presente una correspondencia
vectorial adecuada, ejemplos de estos casos se identifican en la siguiente imagen.
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Imagen N° 59
Segmentos de linea mal trazados
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El ajuste automatico se realiza por medio del mena de cortina de Mapinfo de Objetos — Ajustar/Reducir y en
especifico a cada una de las cateqorias de vias.

En la Imagen 59 se denotfa los parametros que se debe de indicar al programa para que realice la “limpieza
vectorial” principalmente por sobreposicién de nodos o alisamiento en las esquinas.
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No ohstante, es indicado revisar el resultado de esta aplicacion, con el fin de cerciorarse de que el vector quede lo
mejor posible, si adn contiene irreqularidades notables, lo propicio es volver a realizar el procedimiento, pero esta
vez dando una separacién de 10 nodos a la herramienta de Alisar/Reducir.

Una vez realizada la limpieza a cada una de estas coberturas vectoriales, lo siguiente es realizar un “buffer” que
representara el posible lugar por el cual se encuentra el borde de cafio de cada UGM. A cada una de las categorias
se le asigna un ancho especifico para el resultado del buffer o radio, esto a través del mend de Objetos - Area de
influencia, asi los famafios son los siguientes:

- Autopista, carretera con pavimento: valor de 10 metros.
- [amino de lastre o tierra, camino de tierra: valor de 7 metros.

- Trillo, via intransitable, ferrocarril, boulevard: valor de 4 metraos.

En el espacio de Resolucion se debe anotar la cantidad de 250, para que esta permita un radio circular adecuado
para cada una de las cateqorias de las vias.

Imagen N° 61
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El resultado de esta operacion se vera reflejado en la misma fabla de cada categoria de via. Por lo tanto, con esto

ejecutado, se puede iniciar con la digitalizacion de las UGM.
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Imagen N° 62
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Ademas, a través de la siguiente imagen se explica cémo se debe de combinar los segmentos de linea que poseen
el mismo identificador pero que estan cortados en pequefos transeptos (a, b, c) y que no mantienen continuidad
(eje principal) en una via.

Imagen N° 63
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Una vez realizadas estas ediciones, resta digitalizar las areas y puntos de referencias del distrito y verificar
el contenido de las ftablas asi como la fopologia de la UGM y de este modo, el distrito se da por concluido. De esta
manera, se culmina con los procedimientos que se deben realizar para la digitalizacién de los 473 distritos del pais
con miras a la realizacion del Censo Nacional del afio 2011.
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Conclusion

La linea de trabajo establecida para la modernizacion de la Unidad de Cartografia se elaboré conforme a las
nuevas tendencias en materia de produccién de datos Geoestadisticos que promueve la Organizacién de las Naciones
Unidas, con la elaboracion paralela de documentacién que certifica cada uno de los procesos realizados.

Ejemplo de lo anterior, ha sido la construccion de este manual técnico que permite homaogenizar los criterios y el
uso de las herramientas informaticas con la idea de que el producto final también mantenga esas caracteristicas, con
la pretensién de que al incorporar posteriormente otros elementos relacionados guarde la uniformidad respectiva
bajo los parametros establecidos.

Finalmente a través de éste novedoso proyecto censal se visualiza no solamente un producto cartografico
homogéneo y preciso con cobertura totfal del pais, sino el desarrollo de un robusto Marco Geoestadistico que
posibilite el compartir con ofras organismos, instituciones o usuarios en general, informacién valiosa que aporte a
la construccion y mejoramiento de politicas de coordinacion, planificacion y desarrollo general del pais.
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INSTTTUTO BACIONAL DE
ESTADIETICA Y CENSDS

Unidad de Cartografia
Actualizacion de Campo
Informe De Finalizacion De Distrito

nl illiii m
Ccenso 2011

Listado de localidades (Preliminar)

Mapa Censal 2000

Vectorial

Ortofoto

Indice de Ortofotos

Imagen Satélite

Hoja Topo 10 000

Hoja Topo 50 000

Hoja de control

Hoja de viviendas

Hoja de entidades

Informe finalizacién distrito

Listado de localidades comparativo
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(*) Especifique:

# Unidades Geoestadisticas Urbanas (UGEBU)

# Localidades

# Unidades Geoestadisticas Minimas (UGM) 25
# Unidades Geoestadisticas Rurales (UGEBR] 0
19

Integracién Territorial

15/09/09

17/09/09

IT i a
(Preliminar] Julio Gonzélez
IM | Impresién Mapas Zulma Rodriguez 17/09/09 18/09/09
0 | Cartografia Digital Katia Obando 18/09/09 25/09/09
MG | Marco Geoestadistico Adriana Cérdoba 25/09/09 29/09/09
AC | Actualizacién Campo Hugo Lépez 29/09/09 08/10/09
M | Marco beoestadistico | o2 Cordoba 08/10/09 | 11/10/09
Validacién
| Integracion Territorial |y ghando 11/10/09 | 16/10/09
(Definitivo)
¢p | Carfografia Digital Julio Gonzalez 16/10/09 18/10/09
(Definitivo)
AR | Archivo Zulma Rodriguez 18/10/09 18/01/10
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Anexo 4
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